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© Verfahren zur Herstellung einer Mortelsaule im Erdreich 

© Es wird ein Verfahren zur Herstellung einer Mortelsaule im 
Erdreich beschrieben. Ein Schneckenbohrer mit einem hoh- 
len Seelenrohr und einer durchgehenden Wendel wird 
zunachst um eine vorgegebene Tiefe in das Erdreich einge- 
dreht, wobei lediglich eine Verdrangung ohne Forderung 
erfolgt. AnschlieSend wird ortsfest und ohne Vorschub unter 
Zugabe von Suspension und mit hoherer Drehzahl das 
Erdreich abgeschert und es erfolgt eine Mischung von 
Erdreich und Suspension, bis eine zahflussige Konsistenz 
vorliegt Durch Diffusion der in der Suspension enthaltenen 
Partikel wird ein zylindermantelformiger Filterkuchen um den 
Bohrer herum gebildet, wefcher die Funktion eines Stutzkor- 
pers hat. Diese Schritte werden nach Bedarf wiederholt. 
Nach Erreichen der Endtiefe wird der Bohrer zuruckgezogen, ' 
wobei abhangig davon, ob eine aushartende Oder eine hicht 
hartende Suspension yerwendet wurde, die Suspension im 

■ Bohrloch verbleibt oder durch Zugabe von Beton nach oben 

I verdrangt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfirfdung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
einer Mortelsaule im Erdreich. 

Bei einem bekannten Verfahren wird eine Bohr- 
schnecke in das Erdreich eingedreht und durch das See- 
lenrohr der Bohrschnecke eine Bindernittelsuspension 
in das Bohrloch eingebracht, wobei die Bohrschnecke in 
das Erdreich unter gleichzeitigem Einpressen von Bin- 
dernittelsuspension eingedreht wird, ohne daB Boden- 
material nach oben gefordert wird. 

Ein derartiges Verfahren ist der DE-OS 38 31 547 zu 
entnehmen. Die Bohrschnecke wird hierbei korkenzie- 
herartig in das Erdreich eingedreht, so daB aufgrund der 
Materialverdrangung ein Bereich mit hoherer Verdich- 
tung um die Bohrschnecke herum gebildet wird. Auf 
diese Weise soil die eingeleitete Suspension unter Bil- 
dung eines zylindermantelformigen Stutzmantels nach 
auBen gepreBt werden. Beim Zuriickdrehen des Schnek- 
kehbohrers wird der Hohlraum des Stutzmantels durch 
Zugabe weiterer Suspension und Vermischiing mit dem 
verbleibenden Erdreich zur Vervollstandigung der Mor- 
telsaule ausgefullt. 

Der Erfindung liegt, ausgehend von dem vorstehend 
beschriebenen Verfahren, die Aufgabe zugrunde, die 
Ausbildung des Stutzmantels weiter zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird alternativ gemaB den nebenge- 
ordneten Patentanspruchen 1 oder 2 gelost. BevOrzugte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unterah- 
spriichen beschrieben. 

Die Erfindung bietet den Vorteil, daB bei der ange- 
wandten Technik, in dei* Umgebung der hergestellten 
Mortelsaule keine Setzungen auftreten, selbst bei rolli- 
gem Bodenmateriai mit lockerer Lagerung. Auch bei 
der Bohrung in unterschiedlichen Bodenschichten, bei 
welchen beispielsweise einige Schichten sehr hart sind, 
kann auch so verfahren werden, daB nicht mehr als no tig 
Boden gefordert wird. Beim Durchbohren von, harten 
Erdschichten, beispielsweise einer Sandsteinschicht, ist 
es allerdings erforderlich, im Bereich dieser Schicht den 
Bohrer mit einer Drehzahl einzutreiben, welche nicht 
der Eindringgeschwindigkeit entspricht, d. h. es wird da- 
bei mit der gleichen Drehzahl ein geringerer Bohrfort- 
schritt erreicht als bei weicheren Bodenschichten. Die 
Wirkung der Erfindung beruht hierbei darauf, daB auf- 
grund der Flussigkeitssaule innerhalb der Schnecke und 
dem dabei herrschenden Flussigkeitsdruck eine Diffu- 
sion von Partikeln aus der Suspensionslosung in das 
, umgebende Erdreich unter Bildung eines Filterkuchens 
erfolgt welcher den Bohrort stutzt und einen Nachbruch 
verhindert Die Erfindung zeichnet sich also dadurch 
aus, daB ein Bodenentzug verhindert und auch harte 
Bodenschichten ohne Nachbruch in den weichen Bo- 
denschichten durchbohrt werden konnen. 
^ Bei den erfindungsgemaBen Verfahren besteht die 
Suspension bevorzugt uberwiegend aus Wasser mit ei- 
nem Tonmehl, insbesondere Bentonit. Die gelosten Par- 
tikel dringen unter Bildung des zylindermantelformigen 
Filterkuchens in das Erdreich ein, welches den Bohrer 
unmittelbar umgibt. 

Die Stutzung der Bohrlochwandung erfolgt einerseits 
durch den Filterkuchen und andererseits auch durch den 
breiig bis flussig aufgeruhrten Boden zwischen den 
Bohrwendeln, der aber aufgrund seiner flussigen Konsi- 
stenz nicht nach oben gefordert werden kann. 

Beim ersten erfindungsgemaBen Verfahren besteht 
die Suspension aus einem Wasser- und Bindemittelge- 
misch, welches selbsthartend wirkt Hierbei bleibt die 
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Bindernittelsuspension als Mischung mit dem Boden an 
Ort und Stelle, um dort zu einem Mortel auszuharten. 

Bei einem zweiten erfindungsgemaBen Verfahren be- 
findet sich im Bohrloch ein nicht aushartendes Gemisch 
5 aus Wasser und Tonmehl, z. B. Bentonit, sowie gelostem 
Boden in stark verfltissigtem Zustand. Dieses Gemisch 
wird nach Erreicheri der Endtiefe durch einen uber das 
Seelenrohr von der Unterseite der Schnecke aus einge- 
brachten Beton nach oben verdrangt und dort entsorgt. 
io Bei alien diesen Verfahren kann die zugefuhrte Sus- 
pension auch dazu dienen, die reine Einschraubbewe- 
gung der Bohrschnecke durch Schmierung zu erleich- 
tern. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von drei in 
15 der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
weiter beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 bis Fig. 7 aufeinanderfolgende Schritte eines 
ersten Verfahrens zur Herstellung einer Mortelsaule, 
Fig. 8 einen Verfahrensschritt eines zweiten Verfah- 

20 rens zur Herstellung einer Mortelsaule, 
Fig. 9 einen Verfahrensschritt eines dritten Verfah- 
rens zur Herstellung einer Mortelsaule und 

Fig. 10 einen Horizontalquerschnitt durch die Konfi- 
guration gemaB Fig. 9. 
25 GemaB Fig. 1 wird eine Bohrschnecke 10 mit einem 
hohlen Seelenrohr und einer von Anfarig bis Ende 
durchgehenden Wendel um eine vorgegebene Tiefe in 
der Weise in das Erdreich 11 eingedreht, daB kein Boden 
nach oben gefordert wird. Es findet also lediglich eine 
30 Verdrangung von Erdreich 11 aufgrund des Bohrer- Vo- 
lumens statt Wahrend des Eindrehens wird Suspension 
12 iiber Austrittsoffnungen an der Bohrerspitze von 
oben durch das Seelenrohr in das Erdreich 11 abgege- 
ben. 

35 Wenn gemaB Fig. 2 der gewunschte erste Tiefenab- 
schnitt 1 erreicht ist, wird die Drehzahl der Bohrschnek- 
ke 10 beibehalten oder erhoht, ohne daB ein weiteres 
Abteufen durchgefuhrt wird. Es konnen hier Drehzah- 
len von 10 bis 100 U/min gefahren werden. Aufgrund 
40 der ortsfesten Rotation wird der Boden an der Bohr- 
lochwandung 13 abgeschert. Gleichzeitig wird entspre- 
chend den Pfeilen 14 weitere Suspension 12 zugegeben 
und mit dem gelosten Boden zu einer breiigen Flussig- 
keit vermischt. Die richtige Viskositat ist dann erreicht, 
45 wenn aufgrund der Konsistenz keine Forderung nach 
oben erfolgt und die Bohrschnecke ausschlieBlich eine 
Ruhr- und Mischbewegung durchfuhrt. Aufgrund der 
hoheren Drehzahl ohne Vorschub werden eventuell 
verstopfte Austrittsoffnungen fur die Suspension wie- 
50 dergeoffnet. 

Fig. 3 zeigt den Endzustand dieser ersten Bohrphase, 
bei welcher eine Flussigkeitssaule 15 mit den vorbe- 
schriebenen Anteilen erzeugt wurde. Durch Diffusion 
der Bindemittel-Partikel, welche durch den Fliissigkeits- 
55 druck in der Flussigkeitssaule 15 unterstutzt wird, ent- 
steht ein zylindermantelformiger Filterkuchen 16. Die 
Bildung des Filterkuchens 16 wird selbsttatig dann ab- 
geschlossen, wenn er dicht bzw. dick genug ist, daB kei- 
ne weitere Suspension 12 aus der Flussigkeitssaule 15 in 
6o das umgebende Erdreich 11 eindringen kann. 

Sobald dieser Vorgang abgeschlossen ist, werden ge- 
maB Fig. 4 bis 6 die vorstehend beschriebenen Verfah- 
rensschritte wiederholt, wobei die Bohrschnecke 10 um 
einen weiteren Langenabschnitt bis zu einer Tiefe 11 
65 abgeteuft wird. Diese drei aufeinanderfolgenden Ver- 
fahrensschritte konnen nach Bedarf zur Herstellung ei- 
ner entsprechend langen Bohrsaule wiederholt werden. 
Sobald gemaB Fig. 7 die Endtiefe erreicht ist, wird die 
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Bohrschnecke 10 gemaB Pfeil 17 aus dem Erdreich 11 
unter Drehung herausgezogen. Hierbei kann durch ent- 
sprechende Wahl der Drehrichtung (bevorzugt ruck- 
warts) und eines Verhaltnisses von Drehzahl und Zieh- 
geschwindigkeit der Schnecke Druck nach unten auf die 5 
in dickflussiger Konsistenz befindiiche Flussigkeitssaule 
15 ausgeubt werden. Durch die Drehung der Bohr- 
schnecke 10 wird eine Homogenisierung der Flussig- 
keitssaule 15 auf die voile Larige erreicht. 

Wenn die zugegebene Suspension 12 aus einem 10 
selbsthartenden Wasser- und Bindemittelgemisch be- 
steht, bleibt sie als Mischung mit dem Boden an Ort und 
Stelle, uni dort zu der gewunschten Mdrtelsaule auszu- 
harten. 

Verwendet man stattdessen eine nicht aushartende 15 
Suspension 12 gemaB Fig. 8, so wird nach Erreichen der 
Endtiefe und unter Zuruckziehen der Bohrschnecke 10 
ohne sie zu drehen uber das Seelenrohr Beton 19 einge- 
fullt, welcher die Flussigkeitssaule 18 verdrangt und aus 
dem Bohrloch an die Erdoberflache herausdriickt, wo 20 
die Mischung entsorgt wird 

Fig. 9 zeigt eine Bohrer-Konfiguration mit drei un- 
mittelbar nebeneinander angeordneten parallelen Bohr- 
schnecken 10/20, 30, die in gleicher Weise wie beim 
vorstehend beschriebenen Beispiel jeweils ein hohles 25 
Seelenrohr und eine von unten nach oben durchgehen- 
de Wendel aufweisen. Sie sind auf einem gemeinsamen 
Trager 40 angeordnet, der in der Fig. 9 lediglich sche- 
matisch mit Hilfe einer doppelten strichpunktierten Li- 
nie angegeben ist, urn die Fig. 9 ubersichtlich zu halten. 30 
Der Trager 40 kann sbwohl fuBseitige Verbindungen 
umfassen als auch Verbindungen an den Bohrerspitzen 
(nicht dargestellt), welche die parallele Fiihrung der 
Bohrer 10, 20, 30 unterstutzen. Zum Ausgleich von 
Drehmomenten und um zu verhindern, daB sich die Ebe- 35 
ne t welche durch die drei Bohrschnecken 10, 20, 30 be- 
stimmt wird, mit zunehmender Tiefe verdrillt, drehen 
nicht alle Bohrschnecken 10, 20, 30 in der gleichen Rich- 
tung. AuBerdem kann eine Kombination von links- und 
rechtsdrehenden Wendeln vorhanden sein. Die einzel- 40 
nen Bohrschnecken 10, 20, 30 konnen auch mit unter- 
schiedlichen Drehzahlen betrieben werden, um die Ver- 
mischung und Filterkuchenbildung zu optimieren. 

Mit der Bohreranordnung gemaB Fig. 9 werden die in 
den Fig. 1 bis 7 oder 8 beschriebenen Verf ahrensschritte 45 
zur Bildung einer Mortelwand im Erdreich durchge- 
fuhrt. 

Aus der Fig. 10 ist hierbei schematisch der Quer- 
schnitt des Filterkuchens 16 und des daraus entstehen- 
den Stutzmantels veranschaulicht. 50 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Mortelsaule im 
Erdreich mit folgenden Verf ahrensschritten: 55 

a) Eindrehen einer Bohrschnecke (10) in das 
Erdreich (11) in eine vorgegebene Tiefe unter 
Verdrangung des Erdreiches (11) und ohne 
Forderung von Boden nach oben; 

b) Abscheren des zwischen den Bohrwendeln 60 
befindlichen Bodens an der Bohrlochwandung 
(13) durch Drehung der Bohrschnecke (10) auf 
der Stelle ohne Vortrieb oder Vorschub und 
gleichzeitig Zugabe von aushartender Suspen- 
sion (12) iiber die Bohrerspitze und Vermi- 65 
schen mit dem gelosten Boden zur Bildung ei- 
ner Flussigkeitssaule (15), bei welcher auf- 
grund der Konsistenz der breiigen Flussigkeit 
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aus gelostem Boden und Suspension (12) keine 
Forderung der Flussigkeit nach oben erfolgt, 
wobei die Drehrichtung aus Schritt a) beibe- 
halten wird oder umgekehrt wird, oder mehr- 
mals gewechselt wird; 

c) Bildung eines zylindermantelformigen Fil- 
terkuchens (16) durch Diffusion von Partikeln 
aus der Flussigkeitssaule (15) in das die Flus- 
sigkeitssaule (15) umgebende Erdreich (11) zur 
Erzeugung eines Stutzkorpers; 

d) Wiederholung der Schritte a) bis c) bis zum 
Erreichen der Endtiefe, wobei die Bohrschnek- 
ke (10) jeweils um einen weiteren Langenab- 
schnitt abgeteuft wird; 

e) Herausziehen der Bohrschnecke (10) mit 
gleichzeitiger Ausfuhrung von Drehungen 
zum Zwecke der Homogenisierung der Flus- 
sigkeitssaule (15). 

2. Verfahren zur Herstellung einer Mortelsaule im 
Erdreich mit folgenden Verfahrensschritten: 

a) Eindrehen einer Bohrschnecke (10) in das 
Erdreich (11) in eine vorgegebene Tiefe unter 
Verdrangung des Erdreiches (11) und ohne 
. Forderung von Boden nach oben; 

b) Abscheren des zwischen den Bohrwendeln 
befindlichen Bodens an der Bohrlochwandung 
(13) durch Drehung der Bohrschnecke (10) auf 
der Stelle ohne Vortrieb oder Vorschub und 
gleichzeitig Zugabe von nicht aushartender 
Suspension (12) iiber die Bohrerspitze und 
Vermischen mit dem gelosten Boden zur Bil- 
dung einer Flussigkeitssaule (18), bei welcher 
aufgrund der Konsistenz der breiigen Flussig- 
keit aus gelostem Boden und Suspension (12) 
keine Forderung der Flussigkeit nach oben er- 
folgt, wobei die Drehrichtung aus Schritt a) 
beibehalten wird oder umgekehrt wird, oder 
mehrmals gewechselt wird, 

c) Bildung eines zylindermantelformigen Fil- 
terkuchens (16) durch Diffusion von Partikeln 
aus der Flussigkeitssaule (15) in das die Flus- 
sigkeitssaule (15) umgebende Erdreich (1 1) zur 
Erzeugung eines Stutzkorpers; 

d) Wiederholung der Schritte a) bis c) bis zum 
Erreichen der Endtiefe, wobei die Bohrschnek- 
ke (10) jeweils um einen weiteren Langenab- 
schnitt abgeteuft wird; 

e) Herausziehen der Bohrschnecke (10) ohne 
sie zu drehen unter Zugabe von Beton (19) 
uber die Bohrerspitze, wobei die Flussigkeits- 
saule (18) nach oben aus dem Bohrloch ver- 
drangt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem wah- 
rend des Verfahrensschrittes a) Suspension (12) 
uber die Bohrerspitze eingeleitet wird. 

4. Verfahren' nach einem der vorhergehehden An- 
spruche, bei dem mehrere Bohrschnecken (10, 20, 
30) unmittelbar nebeneinander gleichzeitig betatigt 
werden und die Drehzahl, die Drehrichtung Oder 
die Wendelrichtung der Bohrschnecken (10, 20, 30) 
unterschiedlich ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem beim Ver- 
"fahrensschritt e) die Drehung der Bohrschnecke 
(10) vorwarts und ruckwarts unter mehrmaligem 
Drehrichtungswechsel erfolgt. 
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